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WIE GEHT DIE BGE VOR?

Zwischenbericht Teilgebiete Entscheidung zu iibertagiger ~ Entscheidung zu untertagiger

lIl. Quartal 2020 Erkundung (§ 15 StandAG) ~ Erkundung (§ 17 StandAG)
r Standortentscheidung
i 2031
Phase I % _ Phase I 4
Ubertagige Erkundung  Untertagige Erkundung
und Vorschlag fur (§ 18 StandAG)
untertagige Erkundung (§  AbschlieBender Standortvergleich und
16 StandAG) Standortvorschlag

(§ 19 StandAG)




WAS WIRD GESUCHT?

Standort in der Bundesrepublik Deutschland
= tiefengeologische Lagerung

= bestmdgliche Sicherheit flr einen Zeitraum von
einer Million Jahren

= Rulckholbarkeit wahrend des Betriebes
= Bergbarkeit flir 500 Jahre nach Verschluss des Bergwerkes

= wissenschaftsbasiertes und transparentes
Auswahlverfahren

= selbsthinterfragendes Verfahren und lernende Organisation
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Beispielhaft: Pigiang Fault, 2
*China (Quelle: NASA .

"

Beispielhaft: Tavurvur Vulkan in Papua-Neuguinea nahe der Stadt
Rabaul.

Quelle: Taro Taylor edit by Richard Bartz - originally posted to Flickr as
End Of Days, CC BY 2.0,
https:/commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=6113476




METHODIK AUSSCHLUSS

= Die BGE hat Methoden zum Ausschluss entwickelt, die bei der
ersten Anwendung sehr schematisch und leicht reproduzierbar
madglichst sparsam Gebiete ausschlieBen

= Das wird hier beispielhaft an der Ausschlussmethodik fir
Bergwerke gezeigt

Standortauswahlgesetz § 22 (2) 3.

... das Gebirge ist durch gegenwadrtige oder friihere bergbauliche
Téatigkeit so geschédigt, dass daraus negative Einfliisse auf den
Spannungszustand und die Permeabilitdt des Gebirges im Bereich
eines vorgesehenen einschlusswirksamen Gebirgsbereichs oder
vorgesehenen Endlagerbereichs zu besorgen sind ...
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METHODIK AUSSCHLUSS BERGWERKE
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sad

Sohle x Sohle y GroBte laterale Erstreckung

=  Benotigte Mindestinformationen:

1. GréBte laterale Erstreckung des Bergwerks

inklusive ausgewiesener Gebirgsschéadigung

2. Maximale Tiefe des Bergwerks

= Erganzung des Einwirkungsbereichs der bergbaulichen Tatigkeit

=  Modellierung eines dreidimensionalen Koérpers, der die I
vereinfachte Geometrie des Ausschlusskodrpers reprasentiert g E

=  Anwendung mindestens bei allen aktiven unter Bergaufsicht
stehenden Bergbaubetrieben /

= Herausforderungen: Beschaffung von Untergrundinformationen; Bergwerksumrisse
Das Bergwerk umhdillende

Einheitliche Ausweisung von Bereichen der Gebirgsschadigung 2
olygon

B

Bereich der Gebirgsschadigung




AUSSCHLUSSKRITERIEN - STATUS

Stand der Arbeiten
= Datenabfragen und —lieferungen: abgeschlossen zum 01.06.2020

= Datenhomogenisierung: Arbeiten weit fortgeschritten
=  Anwendungsmethoden: Arbeiten weit fortgeschritten

Aktuelle Herausforderungen:

= Ergebnis der Anwendung eines Ausschlusskriteriums fiihrt zu
keinem ausgeschlossenem Gebiet

= Vergleichbarkeit von unterschiedlichen Methoden zur Anwendung
eines Ausschlusskriteriums

= Novellierung des nationalen Anhangs der DIN EN 1998-1
(seismische Aktivitat)
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MINDESTANFORDERUNGEN

= geringe Gebirgsdurchlassigkeit

= Machtigkeit mindestens 100 Meter (Ausnahme
Kristallingestein)

= QOberflache des einschlusswirksamen Gebirgsbereichs
muss mindestens 300 Meter unter der
Gelandeoberflache liegen.

= geeignete Ausdehnung in Flache und HOhe
= Erhalt der Barrierewirkung fir 1 Million Jahre

1 Flr Salzgestein in steiler Lagerung
und Kristallingestein gelten
besondere Anforderungen
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ANWENDUNG MINDESTANFORDERUNGEN
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§'§L’ Bohrungsinformationen B
il e -
ALl 1 Informationen = g ‘
der Bundes- graphische
4 und Landes- und geo- -
behérden logische
Karten

Legende

+7] Steinsalz

7] Tongestein

] Kristallingestein {endlagerrelevant)
] Geldndeoberkante (GOK}

Il Projiziertes 1G-Gebiet

7] Ausschlussbereich um Stérung

7] Identifiziertes Gebiet (IG)
Nebengebirge

[ Teufe < 300 m und > 1500 m u. GOK

Datengrundlage fur die

- Wirtsgestein (Tongestein, Steinsalz, KriSlenv - Teufe zwischen 300 m und 1500 m u. GOK \/

- Machtigkeit: mindestens 100 m ¢ - Flachenbedarf fir ein Endlagev - Integritat der Barriere flr 1 Millionen Jahre\/ A n we n d u n g d e r

oot 1 Mindestanforderungen
{F . Fachliteratur ,9

Fachliche "' '/
Expertise
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MINDESTANFORDERUNGEN - STATUS

Stand der Arbeiten

= Datenabfragen und —lieferungen: abgeschlossen bis 01.06.2020
(Gegenstand: Geomodelle, Schichtenverzeichnisse, Karten etc.)

= Auswertung der vorliegenden Geodaten zur ldentifikation von Wirtsgesteinsformationen
(deutschlandweit): abgeschlossen

=  Anwendungsmethodik: Pilotanwendung basierend auf geol. 3D-Modellen erfolgreich
abgeschlossen. Anpassung der Anwendungsmethodik insbesondere fiir Fldchen ohne 3D-
Modellabdeckung ist erfolgt.

= Konsultation im BGE- Forum: |auft.
Aktuelle Herausforderungen:

= vorzeitiger Zugang zu den Ergebnissen des TUNB- Projekt wurde zum 20.05.2020 zum
gréBtem Anteil umgesetzt. Aufgrund der spaten Ubermittlung werden diese (Teil-) Modelle
nur zu einem geringen Teil verwendet werden kénnen. SchlieBen aber teilweise wichtige
Modellllicken.

= Datenaufbereitung inhomogener Daten fiir die Anwendung der Mindestanforderungen.



GEOWISSENSCHAFTLICHE ABWAGUNG
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Kriteriengruppe 1

Krit. 1 Krit. 2 Krit. 3 Krit. 4
RN-Transport durch GW- Konfiguration der Raumliche Langfristige Stabilitat der
Bewegung im ewG ~ Gesteinskorper Charakterisierbarkeit glnstigen Verhaltnisse

Kriteriengruppe 2 Kriteriengruppe 3

Krit. 7 - Krit. 8 Krit. 9
Krit. 5 Krit. 6 Gasbildung Temperaturvertréglichkeit = Rickhaltevermégen im

Glnstige Neigung zur Bildung
gebirgsmechanische von
Eigenschaften Fluidwegsamkeiten Krit. 10 Krit. 11
Hydrochem. Schutz des ewG durch
Verhaltnisse Deckgebirge

ewG




GEOWISSENSCHAFTLICHE ABWAGUNG
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Anlage 1 (zu § 24 Absatz 3)
Kriterium zur Bewertung des Transportes radioaktiver Stoffe durch Grundwasserbewegungen im einschlusswirksamen Gebirgsbereich

(Fundstelle: BGBI. 1 2017, 1088)

Der Transport radioaktiver Stoffe durch Grundwasserbewegungen und Diffusion im einschlusswirksamen Gebirgsbereich soll so gering wie maglich sein. Bewertungsrelevante Eigenschaften dieses Kriteriums
sind die im einschlusswirksamen Gebirgsbereich vorherrschende Grundwasserstrémung, das Grundwasserangebot und die Diffusionsgeschwindigkeit entsprechend der unten stehenden Tabelle. Solange die
entsprechenden Indikatoren nicht standortspezifisch erhoben sind, kann fur die Abwéagung das jeweilige Wirtsgestein als Indikator verwendet werden.

Bewertungsrelevante Bewertungsgroke beziehungsweise Wertungsgruppe
Eigenschaft des Kriteriums Indikator des Kriteriums giinstig bedingt giinstig weniger giinstig
Grundwasserstromung Abstandsgeschwindigkeit des Grundwassers [mm/a] <0,1 0,1-1 >1
Grundwasserangebot Charakteristische Gebirgsdurchlassigkeit des Gesteinstyps <1012 10-12 - 10-10 > 10-10"
[m/s]
Charakteristischer effektiver <101 10-11 - 10-10 >10-10
Diffusi windiakiel Diffusionskoeffizient des
ifiusionsgeschwindigkeit Gesteinstyps firr tritiiertes
Wasser (HTO) bei 25 °C [m2/s]
Diffusionsgeschwindigkeit Absolute Porositat <20 % 20 % -40 % >40 %
bei Tonstein ; :
Verfestigungsgrad Tonstein fester Ton halbfester Ton

Fur Endlagersysteme, die wesentlich auf geologischen Barrieren beruhen, sind Standorte mit einer Gebirgsdurchlassigkeit von mehr als 1010 s gemal § 23 Absatz 4 Nummer 1 als nicht geeignet aus
dem Verfahren auszuschlie®en.

Nichtamtliches Inhaltsverzeichnis




Formular Gebiete

ID Gebiet: [1 | Neue Geosynthese Geosynthese | Neues Gebiet
Name Gebiet: [First_Area | o anlegen editieren i anlegen i
Wirtsgestein Tongestein “Zum vorherigen ~ Zum nachsten ~ Zubestimmten |
r . - Gebiet navigieren Gebiet navigieren Gebiet navigieren
Geosynthese: |Opalinuston-Formation (Stiddeutschland) vl ‘
Kriterien volistandig:  Es wurden 11 von 11 Kriterien bewertet. v
Zusammenfassende . i i i
Bewertung: B bedingtgunstig Indikatoren vollstandig: Es wurden 37 von 37 Indikatoren bewertet. {
Letzte Anderung: 15.05.2020 10:20:01 P. Kreye

Diffusionsgeschwindigkeit oder Porositét/Verfestigungsgrad:

AK und MA angewendet: |AK und MA vollstandig angewendet v Diffusionsgeschwindigkeit v

Begrundung fur die zusammenfassende Bewertung:

Lorem ipsum dolor sit amet, consetetur sadipscing elitr, sed diam nonumy eirmod tempor invidunt ut labore et dolore magna aliquyam erat, sed diam voluptua. A |
At vero eos et accusam et justo duo dolores et ea rebum. Stet clita kasd gubergren, nc sea takimata sanctus est Lorem ipsum dolor sit amet. Lorem ipsum |
dolor sit amet, consetetur sadipscing elitr, sed diam nonumy eirmod tempor invidunt ut labore et dolore magna aliquyam erat, sed diam voluptua. At vero eos et |
accusam et justo duo dolores et ea rebumn. Stet clita kasd gubergren, no sea takimata sanctus est Lorem ipsum dolor sit amet. Lorem ipsum dolor sit amet,
consetetur sadipscing elitr, sed diam nonumy eirmod tempor invidunt ut labore et dolore magna aliquyam erat, sed diam voluptua. At vero eos et accusam et
justo duo dolores et ea rebum. Stet clita kasd gubergren, no sea takimata sanctus est Lorem ipsum dolor sit amet.

Duis autem vel eum iriure dolor in hendrerit in vulputate velit esse molestie consequat, vel illum dolore eu feugiat nulla facilisis at vera eros et accumsan et iusto
odio dignissim qui blandit praesent luptaturn zzril delenit augue duis dolore te feugait nulla facilisi. Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. sed
diam nonummy nibh euismod tincidunt ut lacreet dolore magna aliquam erat volutpat.

Ut wisi enim ad minim veniam, quis nostrud exerci tation ullamcorper suscipit lobortis nisl ut aliguip ex ea commodo consequat. Duis autem vel eum iriure dolor
in hendrerit in vulputate velit esse molestie consequat, vel illum dolore eu feugiat nulla facilisis at vero eros et accumsan et iusto odio dighissim qui blandit
praesent luptatum zzril delenit augue duis dolore te feugait nulla facilisi.

Nam liber tempor cum soluta nobis eleifend option congue nihil imperdiet doming id quod mazim placerat facer possim assum. Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetuer adipiscing elit, sed diam nonummy nibh euismod tincidunt ut lzoreet dolore magna aliquam erat volutpat. Ut wisi enim ad minim veniam, quis
nostrud exerci tation ullamcorper suscipit lobortis nisl ut aliquip ex ea commodo consequat. ﬁ

Volistandig bearbeitet ja
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Klick Indikator
Bewertungen:
Kriterium 1
| Kriterium 2 |

| Kriterium 6 |

Kriterium 10 _3

Kriterium 11

i
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Nach der Bewertung
aller identifizierten
Gebiete kann eine
Gesamtschau erstellt
werden

Danach folgt die
verbalargumentative
Priorisierung (nicht im
Bewertungsmodul)



WIE ENTSTEHT EIN TEILGEBIET?

Teilgebiete, die glinstige geologische Voraussetzungen fiir die sichere
Endlagerung hochradioaktiver Abfalle erwarten lassen.
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Bergbauliche
Tatigkeit & Bohrungen

B aktive
Storungszonen

W vulkanische
LA Aktivitat

T seismische
Aktivitat

Q Hebungen
- = =| Wirtsgesteine

/s == identifizierte Gebiete, die
i =k AK und MA erfiilten

7 Teilgebiete die Mindest-
~__] anforderungen erfiillen

Ausschluss-
kriterien

Q Teilgebiet (Ergebnis der geow. Abwagung)




ZWISCHENBERICHT TEILGEBIETE
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IT gestltzter
Informationszugang

Karten zu Daten
und Teilgebieten
GIS-Portal

Daten-

grundlage
(Historie)

Daten-
grundlage
(Historie)

Untersetzende Dokumente

Mindestanforderungen
Methoden und Ergebnisse
(Historie)

Ausschlusskriterien
Methoden und Ergebnisse
(Historie)

Teilgebiete
Geow. Abwagung
Methoden und Ergebnisse
(Historie)

Gebiete
mit nicht hinreichenden
geologischen Daten

Zwischenbericht
Teilgebiete
(deutsch / englisch)

Zusammenfassung
Zwischenbericht
Teilgebiete
(barrierefrei)

.~ 3D-Geomodelle
. (als Erklarungshilfe)

Zitierte Sekundardokumente

AK: Ausschlusskriterien, MA: Mindestanforderungen, geoWK.: geowissenschaftliche Abwégungskriterien
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DR. JORG TIETZE
Bereichsleiter Standortauswahl

EschenstraBBe 55, 31224 Peine
dialog@bge.de

Twitter: @Die_BGE
www.einblicke.de

www.bge.de




