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,Bericht tiber die Bodenuntersuchungen auf dem
Geldnde der enemaligen Munitionszerlegung Dragahn®

Dipl. Ing. Ernst August Schulz




Untersuchungsergebnisse Dragahn

1991 Bestandsauftnahme und Bewertung — IABG Gutachten

1995 Voruntersuchung Dragahn — Bericht IABG

2003 Neubewertung der Voruntersuchung Dragahn durch ARCADIS

2017 Erganzende Untersuchungen der militarischen Altlast Dragahn durch
M & P
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Rustungsaltlast Dragahn

Produktion von:
43.000 m Zundschnuren (ab 1941 — 1945)

Ammonsalpetersprengstoffe fiur max. 3,8 Mio. Handgranaten und max. 1,7 Mio.
Bomben
(ab 1940 — 1945)

8.000 t TNT Produktion (ab 1944 — 1945)

200 t TNT bei Demontage entsorgt (1945 —1947)
1t TNT bei Reinigung des Kanalsystems entsorgt ( 1982 )

FA UNLF Montag, 23.04.2018



Nachkriegsnutzung

Metallverarbeitung
Vulkanisierbetrieb
Wascherei
Schuhfabrikation
Chemische Fabrikation

Demunitionierung

Delaborierung
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IABG Gutachten von 1991

weiterer Untersuchungsbedarf:

Belastung des Grundwassers durch den Betrieb des Schluckbrunnen ermitteln

Durchfuhrung von Bodenuntersuchungen der verschiedenen Anlagenteile auf
Schadstoffbelastung
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IABG Gutachten von 1995

Untersuchte Bereiche der Abwasseranlage:

271 Neutralisation/Sauerwasser

726 Neutralisation/Sauerwasser

773 Salzlager

774 Sammelbecken fir rotes Waschwasser
775 Sammelbecken fur saures Wasser

776 Neutralisationsbecken

777 Aufbereitungsanlage

778 Pumphaus

779 —781 Prufbecken fur Kihlwasser

FA UNLF Montag, 23.04.2018



Untersuchungsergebnisse Abwasseranlage

271 keine SVT Werte festgestellt

/73 geringe Werte von TNT, 2-A-4,6-DNT, 4-A-2,6-DNT
/76 geringe Werte von TNT, 2-A-4,6-DNT, 4-A-2,6-DNT
/77 geringe Werte von TNT, 2-A-4,6-DNT, 4-A-2,6-DNT
/78 geringe Werte von TNT, 2-A-4,6-DNT, 4-A-2,6-DNT

potentielle Versickerungsflache und Abwasserleitungstrassen weisen ebenfalls
nur geringe SVT Werte auf

eine weitergehende Untersuchung erfolgte daher in diesen Bereichen nicht

ﬂ ’0’ FA UNLF
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Untersuchungsergebnisse Abwasseranlage

774/775  hohere Werte von TNT, 2-A-4,6-DNT, 4-A-2,6-DNT im Auffullungsbereich von
0,8 — 1,4 Meter (32,0/3,49/4,11) und unterhalb des Auffillungsbereich bei
4,3 Meter (8,9/1,21/1,44)

diese Werte wurden bei der Nachuntersuchung nicht mehr festgestellt

779 hohe und tlw. extreme Werte im Auffullungsbereich im oberen Bereich
(0—0,3 Meter) 30.600/3465/2970 mg/Kg

Der TNT-Wert wurde im oberen Bereich bestatigt (max. 43.600 mg/kg), die
Amminoverbindungen lagen jedoch nur bei max. 14,6 und 68,8 mg/kg
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TNT Betrieb (Teil 1)

701 Monolager, Saurelager

702 Mischsaurestation

706 Messgefallgebaude

707 Bi- und Trinitrierung |

7073 Schwefelsaurelager

708 Messgefallgebaude

709 Bi- und Trinitrierung I

7093 Schwefelsaurelager

710 Trocknung und Granulierung |
711 Trocknung und Granulierung |l

ﬂ ’0’ FA UNLF

Montag, 23.04.2018




TNT Betrieb (Teil 2)

712
720
721
722
723
725
732,734
757
771,772

Packhaus / TNT Lager

Denitrierung und Saurekonzentration
Abfallsaurelager/TNT-Np.Lager
Denitrierung/Saureregenerierung
Lager fUr Schwefelsaure

Lager fUr Salzsaure

Sprengstofflager

Labor und Betriebsstatte
Triabsetzbecken

FA UNLF
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/701
708
710
711
712
721
725
723,724
757

keine bzw. geringe Belastungswerte
keine bzw. geringe Belastungswerte
keine bzw. geringe Belastungswerte
keine bzw. geringe Belastungswerte
keine bzw. geringe Belastungswerte
keine bzw. geringe Belastungswerte
keine bzw. geringe Belastungswerte
keine bzw. geringe Belastungswerte

keine bzw. geringe Belastungswerte
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707 keine Belastungswerte festgestellt

709 hohe Werte fUr TNT/2-A-4,6-DNT/4-A-2,6-DNT in einer Tiefe von 0,9 =2,0
Meter festgestellt.

771 geringe Werte bis zu einer Tiefe von 2,00 Meter aufgefunden
(10,6/1,73/1,64 mg/kg)

772 Maximalwerte in einer dinnen Schichtstarke von 5 cm (1,45 — 1,50 m) mit
Werten von (15.500/1.615/1.174)

Entsprechende Werte wurden punktuell auch in der erganzenden
Untersuchung 2016 festgestellt.

Im Bereich 771 Werte von (2.630/1,37/5,47) und im Bereich 772 Werte von
(26.900/6,73/10,2)
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Ammonsalpetersprengstoffbetrieb

401 Zumischpulverfabrik

402 Perchloratgebaude

411 Lager und Trischmelze

421 Menghaus TNT

431-433 /wischenlager

441 Endversiegelung von HG

447 FUllung und Verpackung von HG
462 und 464 Sprengstofflager

ﬂ ’0’ FA UNLF
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Die Bereiche des Ammonsalpetersprengstoffbetriebes weisen folgende

Belastungswerte auf:
401 keine bzw. nur geringe
402 keine bzw. nur geringe
411 keine bzw. nur geringe
421 keine bzw. nur geringe
441 keine bzw. nur geringe
442 keine bzw. nur geringe
462 +464 keine bzw. nur geringe
432 Belastungen von TNT (39,5/7,09/8,35 mg/kg im Bereich der

oberflachennahen Auffullung nach

Die Nachuntersuchungen haben diese Werte nicht bestatigt.
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Fiillstelle

181 Gebaude zur Beflullung von 2,2 kg Bomben

Die Bodenuntersuchungen ergaben keine Schadstoffbelastungen.
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Ziindschnurbetrieb

301 Zundschnurproduktion

601 Schwarzpulver/Sprengkapsellager
602 Misch- und Siebanlage

603 Spinnhaus

631 Impragnieranlage/Teerung

641 Packhaus/Fabrikgebaude

642 Versandlager

651 Teerlager, Teerpumpstation

Die Belastungen mit Schwermetallen, Cyaniden, Kohlenwasserstoffen lagen im
Bereich der Nachweisgrenze oder im niedrigen Bereich.
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Brandplatz, Priifstand mit Schiefsstand

704 Brandplatz
705 Prufstand, Schieldstand

Im Bereich des Brandplatzes wurden im Auffullungsbereich (0 — 1,0 m) hohe
Werte von TNT, 2-A-4,6-DNT und 4-A-2,6-DNT (3.400/375/354 mg/kg
festgestellt

Diese Werte wurden in der Nachuntersuchung bestatigt und bereichsweise
wurden erheblich héhere Werte festgestellt.
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Ergebnisse der Voruntersuchung

Hauptbelastungsparameter sind Nitro-/Aminotoluole/-benzole

Belastungen des Bodens meist im Auffullungsmaterial, nicht flachendeckend
Kontaminationen aufgrund prozessbedingter Produktionsabschnitte

keine akute Gefahrdung des Grundwassers durch die festgestellten
Bodenbelastungen

langfristiges Verlagerungspotential der Schadstoffe

Wirkungspfad Boden — Grundwasser

erweiterter Erkundungsbedarf fir sechs Teilbereiche (432, 704, 726, 771 + 772,
774 + 775, 779)

regelméaRige Uberwachung des Grundwassers
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Gutachten M + P von 2017

weitergehende Untersuchungen (Boden)

432 Ammonsalpetersprengstoffbetrieb
704 Brandplatz
726 Neutralisationsanlage

771+772  Triabsetzbecken

774 +775 Sammelbecken rotes Waschwasser und saures \WWasser

779 Prufbecken fur Kihlwasser

Grundwasserbeprobung und Untersuchung der vorhandenen Messstellen (Hy
10, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 20, 21), Schluckbrunnen 1, TNT Messstelle
Brunnen 901, 3 Forderbrunnen im WW Kahmen
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TNT-Schnelltest
X ’ Fldiche 432

Probe 06/16 A-E;
09.11.2016
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TNT-Schnelltest
Fléche 704
Probe 01/16 A-G;
10.11.2016
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>~ 0,15 Mitielsand, tainsandig, stark humos, AuNiung, dunkalbeeun, lBucht bis sahr
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glarifiuviatil, Backanablage nung?, baigebraun, faucht, sahr schwar zu bohran
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TNT-Schnelltest
Fldiche 704
Probe 02/16 A-E;
10.11.2016
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TNT-Schnelltest
Fléche 704
Probe 03/16 A-D;
10.11.2016
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TNT-Schnelltest
Fléiche 704
Probe 04/16 A-F;
10.11.2016
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0,10 stark humos, AufiGilung, dunkalbraun, l2ucht, Aulagehumus, sahrieichitzu
botman

0,75 Schiuff, einsandig, nach unien runshmand schwach onig Dis senr schwach

tonig, schwach mitielsandig, AUTDIUNG, beigabraun, lauchl, Abdeckung aus Geogan:

bincig bis fainsandig, maEiQ schwar zu bohran
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Varbrernungshoriz ont (wia vorariga) TA 30-50%: Asche, Hotzkehia, Gummi, Giss,
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tﬂiﬂII'E.LI'L fauchl, sahr schwer U bonran
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ARB Y ¢

TNT-Schnelltest
Fldche 726
Probe 05/16 A-D;
14.11.2016
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TNT-Schnelltest
Fldche 771

Probe 03/16 A-D;
07.11.2016

FA UNLF Montag, 23.04.2018




m u. GOK [78,44 m NN}

B 5 o0000s o g o 0,05 Mitielsend, seinsandig, humos, sehr schwech feinkiesig, AUTDIUNG, dunkaibraun,
L e Al \euent masg scrwar zu bonen
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. 195 [F =:®
* L ‘I-
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TNT-Schnelltest
Fléche 772
Probe 08/16 A-C:
08.11.2016
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N DO0 @
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Verdachtsflachen
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Waschwasser und
saures Wasser”
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TNT-Schnelltest
Fléche 774/775
Probe 14/16 A-B;
15.11.2016

FA UNLF Montag, 23.04.2018




£31750 S31800 31850 BRI RILEGD
l 1 1 1

KRS 0716
w2 TV g | 20 g gy THIT]
i

774y
KRB 0516
LG

'.-E-l.'l-lll.'l'.l.l
o
=
Y
=]

KRB 116

KRE 11716

KRE 01716 KRD 13/16 -

A EES

B0

s \Q\ - L:geﬁr::iammbohrungﬂﬂ (KRE) 14BG 1995 Ve rd a C htSfl é C h e

Kleinrmmmbohrungen (KRE) M&P 2016
A < 1 mg/kg THT
= T L in < 10 mg/kg THT 779
g .| - @ < 200 mg/kg TNT

Uberschreitung Prifwertvorschliag LABO (= 200 mag,/kg TNT)

S »Prufbecken far
o n = n Kiihlwasser”

I .00

Detailansicht der Verdachtsfliche
779 Priifbecken fir Kihlwasser

= @

S

Aurraggeber | gndrai s Lachow-Dannanterg
Faahelanes 20
Korigsberger Etralie 10
Z2433 Lochors

Frojsit
161129 ¢ Erganzende Lnersuchung miRarischa & Hast Dragahn

[Erm=—
Arfage 216
Doiailagepian dor erdachis!bche TS und der Ergeonisse dor
el iBchian Adiakyisn

SEASES0

T
5385

18 14 Pt b | Matsiat 1:1.000
Malisiat: 1250 — T M &P .
i:;:‘"m"l Dirgsckelermaad A5
D 5 [STIEr L] reverE—rere |
[3
.'fl-'.l"f:."h”“”' | bearmates 1
Ty - - Datum 2302 2017
I 1 ] 1 1
31750 £31800 E31250 31900 G3L960

FA UNLF Montag, 23.04.2018




FA UNLF Montag, 23.04.2018




TNT-Schnelltest
Fléche 779
Probe 09/16 A-F;
16.11.2016
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Bohrprofil
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Probe-Hr.: 1T-02085-002
PriEgegenstand: Wasser Probenbezeichnung THT-Massse |l Sastmminasgms
Austraggeber / KD-Hr.: Mull und Fartner Ingenieurgesellschaft mbH, Hans-Bockler-Allse 8, 30173 Hannover | Farameser Mathods
S0252 Proba-hr T -DSE00 7
Projekiheraichnung: 161129/ Dragahn o
Probenahme am / durch: 13012017 / J.TeBmer Einhai
Probe neingang am [ durch: 1701 2016 [ TNT LHEW
TiseitraLm. 1801207 - 27022017 Dichlommathan ! <10 02 DN EN ST 1 030150
Probenbezeichnung THT-Massse (e - rms Irans- 1, 2-Dichioratnan 1l « (0,50 oz DN EN IS0 1 03561
Faramesar Mathoda cis-1,2-Dichiorathen g < 0,50 0z TN EN 150 1 0801:K]
TS 00E
ot ti ' Trichlormeshan oyl <D D TN EW 150 1 03515
Einhatt 1,2-Dichioratnan iyl < 1,0 02 [N EW 150 1 03515
Anahyse der Originalprobs 1,1, 1-Trichlorathian T < 0,1 01 [AN EN IS0 1 03516
Trbung NTU 048 D EwEa Ta¥rachiormathan g <01 o1 TN EN 150 1 0801:K]
" X L on 7T G
Absorplion 438 nm 1 0.2 ! e e Trichliorathan gt <01 o1 DN EN 1501 03010
Chlorid m‘l 14,3 1 AN EN IS0 108043 K]
Terachiorathan T | <1 [ DN EW IS0 1 851K
Nirat () mg! 0.25 o bt Vinylchionid Chicrethe 2 :
hiirid Ml < 0,08 [T DN EN 1500 1 535561 imyhio praihen pgh <10 oz TN M 1500 1 R
= DN EW 150 1 0800
ortho-Phospnat () miyl 0,050 [T [AN EN 150 15651240 Summe best LHEW P! o 10351:K]
Suifal mg B1,3 i AN EN 1500 1 03041 4 besl. Summe Tri- U. 3 o TN EM 503 [ KT
Ammanium {N) mg 0042 w03 DN EN 1501 722K E:Liil‘lureﬂ‘en
Bor il « 10 10 DI EW 500 1 1655261
Calcium mg'l B0,8 [TE) [IW EN IS0 1 168541 Dichiororommethen gl <01 01 (AN EM 150 1 3K
Eisan il « 10 1 DI EN IS0 1 188581 Tribrommathan gl < 0,1 o DRk EM 15002 0301:K]
Kalium mg'l 0,726 A DN EN 150 1 1885.K] Dizromehiarmathan ) <01 o DRk EM 15002 0301:K]
Magnasium mg'l 3,08 o AW EN 150 1 1855:K1 Mitr OaroImEssn
Mangan g <10 i TN BN 150 1 aEEKT Mitrobanzol iyl < 0,100 105 [N 334F FI 7K
:’;:""h" — "'9": 8.00 - CIN EN 150 1 18850 2 NitrcAciuct g a7s 205 TN 354F F1 7K
ne! ] | [AN EN 4844
noc) org- g8 ™ 20 ! # 3 NilrCACiUCE p 0,847 205 T 35w P17
Omidiarbarkait [TV mgo2i 1.1 oS AN EN IS0 B4 4 4-Mitroioluod 1) 3,00 a5 [N 2534 F1 7K1
Basakapazitat pH 8,2 el 0,22 o1 AN 35405 HF-2H] 1,2-Dinitrob=anzal gl < 0,100 05 DIN 2547 F1 7K1
SAurakaparitat pH 4,3 ol 2.2 o1 AN 354005 K716 1, 3-Dinitrobanzal gl « 0,100 0.as AN 254F F1 7K
M+ Tobuidin g « 0,20 Li TN EW 501 DB FRAT 1,4-Dinitrob=anzal gl < 0,100 .05 [AN 354 F1 7K1
& und p-Toluigin E <01 m CRN W 1507 e Pek 1,3,5-Trinitrobarz ol g 0,494 .05 OIN 254F F1 7K1
{2 H -
Summe Kalionan mmodA 3,78 o szl 2 3-Diinitrortolun] Iqu 0,328 [T ON 23477 F1 7K1
o E 1] o sotr k]
Summe Arfanan T 3.64 ! i 2 2-Dinitrotoiiol P 27 205 TN 554 P17
lonanbilare ;S 3,2 TR ST —
p— 2 B-Diinitrodouol ) 1,28 .05 [N 2547 F1 7K1
3, 4-Dinitrotobuol 11 0162 605 DIN 356 F1 TKD
o {15 ] AN 2307 FEXI
Barral L <05 2,4, 8-Trinitrotoluc g 12,6 105 [N S840F FI.TT
Toiucd” el <05 [ [N 2547 Fa - — —
24 mino-4,6-Dinitrabolual gl 11,1 0 [N 20T F1 7K
Etryinarzol e <01 Li [IM 5540 FRKT pry — o T
; =
oXylor o o - T ming-2.6-Dinitratolusal g B.53 7
— —
I+ unad pRylot — Y TS T Z-Amira-4-nitrobolual T | 4,52 1,05 DN 254F F1 7K1
2-AMina-E-Nitrotalugl T 3,49 1,05 DN 2547 F17K]
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I icht - Nr.: g f Probenbezeichnung 17 PU v. 20.01.2017 ;
Prutbericht - Nr 17-03041/1 Daramater Hy O
Probe-Nr.: 17-03041-001 et e
Priifgegenstand: Wasser — Enher —
. - f Hi
Auftraggeber / KD-Nr.: Mull und Partner Ingenieurgessllschaft mbH, Hans- Backler-Allee 9, 30173 Hannover | e — e 20 o =
5252 lonenbilanz ) 5.2 rechnarschl
Projektbe zeichnung: 161129/ Dragahn BTX
Probenahme am / durch: 12.01.2017/ J.TeBmer Benzol ug! <05 ns Yy Pkt
Probeneingang am / durch: 17012006/ TNT Toluol kg <05 na N 3547 PEAT
Priifzeitraum: 23.01.2017 - 27.02.2017 Ettylbe nzal Ll <01 o O sser Fad
o-Xykol pg <01 L8] DN 38407 FarkD
Probenbezeichnung Hy 17 PU v. 20.01.2017 S mund pyl) bl <02 o B s Pt
Parameter iethige LHKW
Prote Hr {7-03041.001 Dichlormethan pg < 1,0 0z DN EN T30 10301K1
) o trans-1,2-Dichlorthen pg < 0,50 0z DN EN T30 10301K1
Einhsit cis-1,2-Dichlorsthen g < 0,50 0z DN BN 150 10301.K1
Analyse der Originalprobe Trichlormethan pg <01 L] DN EN T30 10301K1
= — 1,2-Dichlorethan pagd < 1,0 02 DIN EN I50 10301 KT
Tribung NTU 15 O BN 150 70 K1 1,1,1-Trichlorsthan pg <01 L] DN EN T30 10301K1
Absorption 436 nm m*-1 < 0,1 1 NN BN 150 7857 C1:K0 Tetrachlormethan pgi <01 X [N BN 150 10301K1
Chlorid “"J-"| 54 | DiN BN 150 103041 KT Trichlorethen pagd =01 o DA EN TS0 o3 KT
Nitrat (N P 04 1 DIN B 150 13395K] Tetrachlorethen pg <01 L] DN EN T30 10301K1
— m. — — Vinylchlorid/ Chilorethen pgi <10 02 AN EN 150 1030111
itrit mg/l < 0,03 103 [N EN 150 1338eK1 Summe best. LHKW pg 0 DO BN 150 1030111
ortho-Phosphat (P) ] 0,119 nm DN EN [50) i5881-2K] best. Summe Tri- u. 1] ] DN EN 150 10301K1
= e . Tetrachlorsthe "
; arethen
Sulfat mgl G 1 DN BN 150 fo304-1:KT ——
Ammanium (N} mg/l 0,062 103 ONN EN 150 11722A1 Dichlarbrommethan pg <01 0.1 DN BN 150 10307 KT
Bor g 14,1 10 DN BN 150 17385KT Tribrommethan pgi <01 1 DI EN 50 10301KT
Calcium mgl 316 o0z O BN 150 11885K] Dibromchlormethan pg < 0,1 o DN EN IS0 10301 KT
Eisen ug 383 10 DN EN 150 118851 Nitroaromaten
Kali 1 — Nitrobe nzol pg < 0,100 o5 DN 3so7 Fir Kl
um mg 114 ot DN EN 150 #1882K1 2-Matrotolucl pg < 0,100 005 DN 38407 Fi7K0
Magnesium mgl 2,34 1 DN EN 150 1 1a0K1 3-Mitrotolucl pg < 0,100 005 DN 38407 Fi7H
Mangan |.|g.'1 05, B 10 DN BN 150 1 1885K] 4-Mitrotoluol pg < 0,100 005 DN 38407 Fi7HI
Natrum mgl Lcg o1 DIN DN 150 11285K] 1,2-Dinitrobenzol pg < 0,100 [T DN 38407 Fi7H0
— - . - 1,3-Dinftrobenzol pgi < 0,100 005 AN 38407 7K
Kohlenstoff arg. geldst gl 18 1 DO EN 1434401 1,4-Dinitrobenzol pgd < 0,100 005 DN 38407 F17-H1
I'D.'.}l-:] - 1,3 5-Trinitrobenzol pg < 0,100 005 DN 38407 Fi7K0
Cridierbarkait {TVC) mg02l 14 1.5 D BN 150 467.L 2,3-Dinitrotoluol pg < 0,100 0.0 OO 33407 F1740
Basekapazitat pH 8,2 mmil] <01 01 DN 38400 H7.2H 2, 4-Dindtrotoluc pgi < 0,100 0,05 AN 38407 Fi7:K1
Sdurckapazitst pH 43 mmal! 18 01 D0 2400 H7.1:10 2,6-Dinitrotoluol ug! < 0,100 aes D 2w F170
Tolid . TN ] 3,4-Dinitrotoluol pgi < 0,100 005 DN 33407 FI7H
- oludin Ha <01 o R 2,4,6-Trinitrotoluc] pg < 0,100 005 DN 38407 Fi7K0
o- und p-Toluidin pgd <01 01 [N EN 150 10695 Fa Kl 2Amino-4,5-Dinitrotoluc g <01 .1 [DON 38407 Fi7-HI
Summe Kationen mmol] 216 o1 rechnedsch KT 4Amino-2,6-Dinitrotolucl g <01 o1 DN 38407 F17.HI
2-Amino-4-nitrotolucl pg < 0,100 005 DN 3se0r Fi7:H
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Mafsnahmenempfehlung

Wirkungspfad Boden — Mensch

keine Bodeneingriffe im Bereich der belasteten Flachen
Erhaltung der Einzaunung

Bodenarbeiten in hoher belasteten Bereichen nur mit geeigneter Schutzkleidung
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Wirkungspfad Boden — Grundwasser

Grundwasseruntersuchungen im zweijahrigen Turnus ohne die Werksbrunnen
moglichst keine Forderung von Grundwasser aus den Werksbrunnen

Analysenumfang in den Trinkwasserforderbrunnen auf SVT erweitern

Borgehalte Gberwachen
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Wirkungspfad Boden — Pflanze

Aufnahme von TNT in pflanzliche Zellen ist moglich (Wurzeln, Holz, Blatter)

Einbau erfolgt Gberwiegend in den Wurzeln (bis zu 95 %)

Der Anteil im Stammbholz liegt nur bei ca. 3 %, so dass eine energetische Nutzung
unbedenklich ist

Far den Wirkungspfad Boden — Tier liegen keine Untersuchungen vor.
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